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Ressourcen- und Effizienzberater fur die
Ernahrungsindustrie Weltweit

DNK Unterstutzer

Registrierte Sachkundige Berater fiir die BAFA Kalteforderung
Registrierte Sachkundige fur Energieaudits
Registrierte Berater flir Energieeffizienzberatungen

Geschaftsfuhrender Vorstand energieland 2050 e. V.
Energieautarker Kreis Steinfurt

Sachverstandige fur landwirtschaftliche Energieberatung
Sachverstandigen im Programm zur Forderung von Investitionen in
emissionsmindernde MaBBnahmen bei der Vergarung von
Wirtschaftsdiingern

Gelistet als Energieeffizienz Experte fur Forderprogramme des
Bundes

Certified Trainer fur das EU Programm; Towards a sustainable
Agro-Food Industry. Capacity Building Program in Energy
Efficiency



Auszug pbr.
Mitgliedschaften/Verbande

J‘Tﬂ Mitglied in der FKT (Fachvereinigung Krankenhaus Technik)
1r Arbeitskreis Energie / Energierecht
Arbeitskreis Terrorabwehr in Krankenhauser

Klimaschutz- und D Berater der KEAN

Energieagentur

Niedersachsen Transformationsberatung Klimaneutralitat

AGENTUR e F Mitglied im Beraternetzwerk Munsterland

NRW

Mitglied im GEP-Netzwerk (Grenzenlos. Effizient. Produktiv.)
Kooperation der Handwerkskammer Minster von deutsch/niederlandischen
Unternehmen fur ein grenzenloses effizientes Produzieren in der EUREGIO

FOOD-PROCESSING

w Mitglied im FPI (Food Processing Initiative e. V.)



Auszug Mitgliedschaften & pbr.
Verbande

Mitglied in der DLG,

DI_E Vorsitzender Neuheitenkommission (Vergabe
der Gold- und Silbermedaillen)

Mitglied Arbeitsgruppe Klima und
Landwirtschaft

H B Der

—— 'E\;/\I}Kﬁﬁ\'fta”d' Mitglied Wasserstoffoffensive Mittelstand
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M Der
B Mittelstand. o .. . ..
BVMW Berufenes Mitglied Kommission Innovation und Forderung BVMW

Bd bd \dh rtschaft
Unt h th h\dV

< »

Hochschule Osnabrick — Gagtdozent Fachbereich Landwirtschaft / Energie

University of Applied Sciences

Projekt mit der Nachhaltigkeitsabteilung der
Danischen Regierung.
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Herausforderungen

2030: Uber 60% der globalen Bevdlkerung lebt in Stadten

2050: 9 Mrd. Menschen / 22% Uber 60 Jahre

Klimaveranderung, Ressourcen, Kriege

Reduktion des Verbrauchs von Wasser, Energie und Lebensmittelabfallen um 50 % bis 2030

Warenfluss global und komplex (Ruckverfolgbarkeit, Nachweis der Lebensmittelsicherheit!) und
wachst standig

77 Prozent der weltweiten landwirtschaftlichen Nutzflache wird flr Versorgung der Viehzucht
bewirtschaftet.

Treiber fur Innovation: Gesundheit, Lebensmittelsicherheit (in globalen Lebensmittelketten),
Ressourceneffizienz
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Energiepreise

Strom - Lieferjahr 2022*
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Energiepreisentwicklung

= 5 Kraftwerke werden 2021 noch Stillgelegt — Wegfall von 1.799 MW
= 11 Kraftwerke werden 2022 Stillgelegt — Wegfall von 3.067 MW

= 3 Atomkraftwerke werden zusatzlich 2022 Stillgelegt — Wegfall von 4.365 MW

» Fazit ein Preisverfall fur die Sparte Strom kann auf Dauer nicht erwartet werden



por.

ransformationskonzepte

« Transformationskonzepte Ziel der Forderung von
Transformationskonzepten ist es, Unternehmen bei der Planung und
Umsetzung der eigenen Transformation hin zur Treibhausgasneutralitat
zu unterstutzen. In Zusammenhang mit der Erstellung eines
Transformationskonzeptes kann auch die Verlangerung des Zeitrahmens
fur die Umsetzung von Investitionsvorhaben der ,Bundesforderung fur
Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft” beantragt werden.

« Fur die Erstellung eines Transformationskonzeptes: - 50 % der
beihilfefahigen Kosten (Artikel 49 AGVO) - Kleine und mittlere
Unternehmen (KMU) erhalten zusatzlich einen Bonus in Hohe von 10
Prozentpunkten



Transformationskonzepte

Langfristig angelegte Strategie
eines Unternehmens (oder
Unternehmensstandortes)

zur Erreichung der
Treibhausgasneutralitat

11

08.09.2022



Forderfahige Investitionskosten por. Tz

Erstellung Zertifizierung Beratungs- Weitere Kosten Daten

CO2-Bilanz CO2-Bilanz kosten die nachweislich in Kosten, die im
far mindestens fur die jeweiligen  fir Energie- und Verbindung mit der Zusammenhan
einen Standort Standorte andere relevante Konzepterstellung g mit
eines Beratungsdienstleis  stehen erforderlichen
Unternehmens tungen im Messungen,
oder einer Zusammenhang mit Datenerhebun
Gruppe von der Entwicklung gen und
Unternehmen mit eines Datenerfassun
Standorten Transformationskon gen stehen
innerhalb zepts

Deutschlands
08.09.2022 12
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» Eigenleistungen des Antragstellers

 Leistungen deren Durchfihrung auf einer
gesetzlichen Verpflichtung oder behdrdlichen
Anordnung beruhen

» Beratungsleistungen die bereits gefordert werden

08.09.2022 Einsparmallnahmen im betrieblichen Bereich 13
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Auf Basis AGVO:

» Forderquote 50% der
beihilfefahigen Kosten

» Forderquote 60 % fur KMU

w* Maximale Fordersumme:
80.000 €

08.09.2022 Einsparmallnahmen im betrieblichen Bereich 14
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Hinweise bei der Beantragung

+ Pauschale Kostenveranschlagungen sind nicht zulassig. Bitte stellen Sie die Kosten nachvollziehbar
dar durch Angabe des Aufwandes und der Kosten einzelner Kostenpositionen.
* Hinweis: nachvollziehbare Reisekosten sind forderfahig.

» Bitte beachten Sie, dass der Mal3nahmenplan die notwendigen Mallnahmen zur Erreichung des im SOLL-
Zustand vorgegebenen Ziels der Emissionsreduktion um mindestens 40 % enthalt. Anrechenbar auf das
40 %-Reduktionsziel sind Scope 1- und Scope 2-THG-Einsparungen sowie die THG-Einsparungen aus
Malinahmen, die Uber die EEW gefordert werden konnen. Diese THG-Einsparungen kdnnen auch Scope
3-Einsparungen, beispielsweise im Bereich Ressourceneffizienz, beinhalten.

» Bitte bestatigen Sie uns, dass mindestens 80 % der Emissionsquellen im Transformationskonzept erfasst
und die Emissionen den jeweiligen Anlagen und Prozessen zugeordnet werden. Bitte beachten Sie auch,
dass klar zwischen energie- und prozessbedingte Emissionen sowie der eingesetzte Energietrager pro
Anlage und Prozess unterschieden werden muss. Falls Scope 3-Emissionen berucksichtigt werden, sollten
diese ihrem Ursprung zugeordnet werden.

« Bitte beachten Sie, dass das rechtsverbindliche Antragsformular aus easy—Online (AZA) binnen 14 Tagen nach
Antragseinreichung in easy-Online rechtsverbindlich unterschrieben beim Projekttrager vorliegen muss. Herr Max
Mustermann ist nicht zur rechtsverbindlichen Unterschrift berechtigt. Bitte lassen Sie uns den Antrag erneut
rechtsverbindlich unterschrieben gemal HRB 11886 zukommen.



Anforderungen an das Konzept pbr_ NETZ, i

Darstellung SOLL Zustand

IST Zustand Formulierung eines onkrete Festlegung
der THG THG Neutralitatsziels eines langfristigen
Emissionen bis 2045 THG Ziel

Verankerung des

Malnahmen fur die Einsparkonzept fur T ¢ tionsk (
Zielerreichung min. ein Vorhaben lransformationskonzepts
des EEW in Unternehmensstruktur

Transformation von IST

zu SOLL Zustand Forderprogramm

08.09.2022 16



Simulations Software pbr
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Abbildung 2 Beispielhafte Abbildung energetische Simulation eines Unternehmens
oder Gebaude (Detaillierung % Stunden-Takt)
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Simulations Software pbr NE | Zoneigia
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SCOPE 2:
INDIREKTE EMISSIONEN
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Beispielhafte Darstellung der energetischen Auswirkungen der
MalRnahmen
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Kategorien der Treibhausgasbilanzen

Treibhausgasemissionen sind in den folgenden Kategorien auf der Organisationsebene
zusammen-

zufassen:

a) direkte FHG-Emissionen und Entzug direkter THG

b) indirekte THG-Emissionen aus importierter Energie;

c) indirekte THG-Emissionen aus Transport;

d) indirekte THG-Emissionen aus der von der Organisation genutzten Produkten;

e) indirekte THG-Emissionen in Verbindung mit der Nutzung von Produkten der
Organisation;

f) indirekte THG-Emissionen aus anderen Quellen.

In jeder Kategorie miissen nicht-biogene Emissionen, biogene anthropogene Emissionen
und sofern quantifiziert und berichtet, biogene nicht-anthropogene Emissionen getrennt
werden. Die Organisation sollte die vorgenannten Kategorien separat auf der
Einrichtungsebene dokumentieren.

THG-Emissionen sollten entsprechend den vorgenannten Kategorien weiter in
Unterkategorien unterteilt werden.



por.

Quantifizierung von Treibhausgasemissionen und des
Entzugs von Treibhausgasen

Identifizierung von THG- Quellen und -Senken

Die Organisation muss alle relevanten THG-Quellen und -Senken innerhalb ihrer
Berichtsgrenzen identifizieren und dokumentieren. Die Organisation muss alle
relevanten THG einbinden.

THG-Quellen und -Senken miissen in Ubereinstimmung mit den in 5.2.4 festgelegten
Kategorien identifiziert werden.

Wenn die Organisation den Entzug von THG quantifiziert, muss die Organisation die
THG-Senken, die zu ihrem Entzug von THG beitragen. identifizieren und
dokumentieren.

Der Detailgrad der Identifizierung und Kategorisierung der Quellen und Senken muss
mit dem angewendeten Quantifizierungsansatz konsistent sein.

Die Organisation darf THG-Quellen oder -Senken, deren Beitrag zu THG-Emissionen
oder dem Entzug von THG nicht relevant ist, ausschliefen. Sie muss identifi2ieren und
erlautern, warum die THG-Quellen oder -Senken in Ubereinstimmung mit den in dem
Bericht enthaltenen Kategorien und Unterkategorien ausgeschlossen wurden.



Einsparpotenziale pbl’

Beleuchtung AMngB
33684 %
- Ein groRer Anteil der Energie eines omators g
Industriebetriebes entfallt auf elektrische e L
Antriebssysteme und Motoren s v
« Es gibt zahlreiche Moglichkeiten diese zu g
optimieren:
® AU Sleg u n g g,%lt(elﬂ) % :  Sonstige Prozesswarme 21,1
* Regelung
° Wartu ng Lebenszykluskosten [%] e
lebensdauer
* Nutzerverhalten = - 2 n eten

die Energiekosten, daher sind hier zvdg
Einsparungen besonders sinnvoll 50 96,8 98,7 990 crergie

kosten

«  Uber 90% der Lebenszykluskosten entfallen auf e ey P

155 15 110
Bemessungsleistung [kW]

Bildquelle: AG Energiebilanzen e. V.; Siemens AG, Broschure ,Energieeffiziente Antriebe”



Druckluft pbr

Energieflussdiagramm Druckluft

; ; Drucklufterzeugung macht 100%
Energieflussdiagramm 1;32 s ndustrielien

Strombedarfs in Europa
@ Gesamte elektrische Leistungsaufnahme 5,5 > 80 TWhia

Abwarme vom Antriebsmotor, abhangig 9% @ @
vorm Wirkungsgrad des Motors (88 - 93%)
of ittty 0
@ Abwarme des Druckluftkiihlers y 4
'-ll-. ib di BI { ,' :‘. Ii I.I_'ii 7m m
Abwarme durch Strahlung und Konvektion R @
an die Umgebung
Gesamte izbare Wameenergi aus den 1w (@ ., BT S e~
' Q) Kaosten fiir Undichtigkeiten im Druckluftnetz:

5 Lochdurchmesser Luftveriust Energieverlust pro Jahr
= Druckiuft = teure Energie ratsdachliche Grifie mm Ifs bei & har bei 8,760 Std./a und 0,09 € KWh
=> hohes Abwirmepotenzial 94% KWh €

1 1.24 2.891 260,17

@ 3 1114 26.017 2.341.55
@ 5 3095 72270 6.504,30
. 10 12380  289.080 26.017,20

Bildquelle: Fraunhofer ISI
Bildquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt



Pumpen pbr

Dammung von Pumpen und
Armaturen




Energiekonzept — pbr.
Autarkie denken — Energieeffizienz




Wasserstoff por.

Windenergie ~ Externe PV-
‘ ) Felder

T P\V

-

Elektrolyseur

Quelle: Wasserstoff und Brennstoffzelle; Topler,
Lehmann

Speicher und Tankstelle

Quelle:Wystrach GmbH

A

Tankstelle
Eigener Fuhrpark




Leuchtturmprojekt: por.
Sportpark ,,Mottbruch®

Ressourcen Konversations-

Verbraucher

technologien

Solar-Energie

Option fiir das Geb&ude:

Bio-Energie Kraft-Warme -Sektorkopplung



Kleinwindanlage por.

b-ventus

Ein Windrad mit einer elektrischen Leistung von 250 KW.
Niedrige Bauhohe,

Niedrige Anlaufgeschwindigkeiten

Zur Aufstellung wird ,,nur” eine Baugenehmigung bendatigt.



Dachsanierung mit Griindach por. e/
und PV- Anlage

Modul

Aufstanderung

Solarbasis

Integration der PV-Anlage in die
Dachbegriinung
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Vorteile Grundach

Leistungsfaktor Gebdudeoptimierung Umwelt und Stadtklima

Wassermanagement Regenwasserriickhalt Regulierung von Niederschlagswasser-
Niederschlagsereignissen gebuhr
Temperaturmanagement Geringerer Heiz- und Reduzierung der lokalen Heiz- und Kuhlkosten,
und Materialokonomie Kihlenergiebedarf Umgebungstemperaturen Dacherneuerungskosten
entfallen
C0O,-Bilanz Verbesserung der CO,- Reduktion der Luftbelastung CO,-Steuer
Bilanz
Larmreduktion nach Innen nach auflen
Biodiversitat Ziel der Umweltpolitik Eingriffsminimierung
Attraktivitat Nutzflachenerweiterung, Wertsteigerung der
Corporate Identity Immobilie
Wirtschaftlichkeit Materialokonomie, Langfristig Kostenvorteil

effizienterer Energieeinsatz ggl. Schwarzdach



Wasserstoff selber erzeugen, por. Tz
speichern und nutzen

Elektrische Spitzenleistung (5s) kw 20
Elektrische Hochleistung (3h) kw 7
Elektrische Dauerleistung kw 15
Elektrisches Inselnetz V/Hz 230/50
Komfortliiftung des m2 300
Wohnraums

thnraqmwérme % 93
riickgewinnung

Saisonale Speicher- B i
kapazitat (nutzbar) kW 1000 =2:500
Tagliche Speicher-

kapazitat (nutzbar) kWh, B
Thermische Speicher-

kapazitat (nutzbar) KN 2
Emission HO
Energiequelle Solarenergie

Jahrliche CO,
Einsparung?

kg 2.350 - 3.500
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Neues Holzvergaserprinzip
Aus Abfall wird Strom, Warme und Kalte

Holzhackschnitzel, Laub, Grunschnitt, Pferdemist, Champignon-Mist, ...



Anwendungsbeispiele.

Paradigmenwechsel.
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KWK-Konzepte.

Bea
i Tadbvarke
Tty

Intelligent kombiniert.

Die Stadtwerke Bad Lauterberg im Harz nutzen el BHEW fOir des Fermwirmenets =
milt einern beschtlichen Gesarmtwirkungsgrad von 87 Prazent. Sle versorgen mit dem Systern 200 Haushalte im Kurort

s,

firmepumpe gekoppelt mit

Bad Lauterberg mi inme - efflzient wnd &mi

08.09.2022

Ausgekliigelte Lésung
fiir das Fernwarmenetz.

I Bad Lauterberg vear 5 Erde 2013 hichste Zeit flr eine
Modernisierung des Energie. und Fernwirmesystems, Vier

In die jshre gekommens BHIW s dem fshe 1291 wurden
deshalb kurzerhand durch swed lelstungstarks avus 1000a
sug dern Hause 3G erserzt, die mit besonders langen Lsofzel-
ten purikten. Besonders cever an der neuen Lising: Durch
die susitriiche Installation einer Warmepurnpe wird auch die
Abatrahh, v der beiden Ankegen genidst. Die durch
die 2wed Blockhelzioraftwerke Im Aufstaliraumn entstehends
Absrrahiwirme von Insgesamt 160 kW wird dber die Urnwdl .
fung mit einern Vertilatos vor swel Kihireglster snpesaigt (m
snachllefiand wisder getditlt In den Aufstellraiim abgegeben
2w werden. Auf der resiten Ebene der Ermeugung sind diz War-
mepurnpe sowle sin Energlespeicher Instalilert, welchar mit der
gewannen Energle aus der Khhireglster versargt wird,

Stadtwerke Bad Lauterberg GmbH
Wirmensts

Bad Lauterbarg | Detsehiand

2 x v 10008

Erdgas

2% 1.063 kW

2x1.20

Bestandsgebiude

Integration elner Warmepumpe

2G. Kraft-Warme-Kopplung.

KWK bedient unterschied-
lichste Anforderungen.

Sobald im Speicher gin Temperaturniveau vors 28 °C erreicht
e, wird die WarmepLmpe akithv und |eitet die hilerdurch

gewnnnens thermische Energée von ca. 200 kW Gber ein Rege!-

system inden Ricklauf des Fermwirmenstoes der Stadtwerke
Bad Leuterbery. Das Temperaturniveas des Riddauls wird
dadurch von 60 °C aul 63 *C angehoben. Stolre 87 Prozent
betrigt der Sesamtwirkungsgrad der Anlage, 200 Haushalte
profitieren von der eflzient und emistionsanm ersuglen
Wiirme. Ludger Heltkamp, Vaestandsmitglied und Lelter des
Profektmanagements, Sulert sich begeistart varm imnovativen
wnd rugleich komplexen Projeks: Die Realslerung bel den
Stadtwerken Bad Laiuterbeng feigt einmal mehr, dass mit Hilfe
var Kraft-Wiirme-Kapplungstechnolagle unterschiediichste
energetizche Anforderungen bedient werden kinnen., Die Ver.
sorgung des Fermidrmenstres stellt die Ideale Varaussetrung
einer Kombination von BHKW und Wirmepurmpe dar”

35



Wirtschaftlichkeit von KWK in der aktuellen Marktlage.

Daten fiir einen agenitor 408 ct80:

Rechnung ohne Subventionen, Optimierungen,

; ; Simulation

Finanzierungs-, Verwaltungs- und Raumkosten usw.

Gaspreis (FFT International Netherlands) ct/kWh 2,00 5,00 8,00 11,00
Strompreis ct/kWh 6,00ucd375=—2000""2475
Spark Spread 3,00 2,75 2,50 2,25
Wert der therm. Energie flr 381 kWh EUR/Std. 9,40 23,50 37,59 51,69
Wert der elektr. Energie fiir 360 kWh EUR/Std. 21,60 49,50 72,00 89,10
Kraftstoffverbrauch flr 940 kWh EUR/Std. -18,80 -47,01 -75,21 -103,42
Kosten fir Vollwartung EUR/Std. 4,33 -433 -433 -4,33
Abschreibung tber 60.000 Betriebsstunde EUR/SW. -7,23 -7,23 -7,23 -7,23
SUMME Einsparung pro Stunde EUR/Std. 0,63 14,43 22,82 25,81
SUMME Jahreseinsparung (bei 3.500 BSt.) EURp.a. 2.216 50.488 79.860 90.331

Investitionsrendite 17,5%| 24,2%| 26, 7%

+450 % - Gaspreis-Steig.
+313 % - Strompreis-Steig.

+320%

36



» 3

Die Energiewende.

Volatilitat der Elektrizitatsproduktion durch erneuerbare Energien.

” 20 % Erneuerbare Energien
2010 -

Il stromverbrauch

B Anteil erneuerbarer Energien

40 % Erneuerbare Energien E—
Speichertechnologien
80 % Erneuerbare Energien — > & flexible Kraftwerke

TN _ > Aus zunehmenden Stromiiberschiissen kann
Ry Wasserstoff gewonnen werden

11.02.2020 2G. Kraft-Warme-Kopplung. 37



Anwendungsbeispiele.

Versorgungskonzept Stadtwerk Hal3furt.

Strom g
HZ

1,25 MW Speicher
Elektrolyseur

5
(;0

Erneuerbare
Energien

Handelsblatt
CNERCY

Strom

Erdgas BHKW : : '
HOX |
ﬁ ) Erdgasnetz Warme i ﬁ

Warme Stadtwerke HaRfurt

|—I 10 Vol.-% H,
3+
v
H 9:'
™ T
T~
25
=38
2
=

Quelle: Stadtwerk HaRfurt

08.09.2022 2G. Kraft-Warme-Kopplung. 38



Anwendungsbeispiele.

Universitat der Bundeswehr

Erdgas-Backup B F@_@
H—-f--\

Elektrolyseur iv.-i —_— ‘ ' — Brennstoffzelle
2 Y
g —f
Wasserstoffspeichgr ) Elektrischer
Windkraftanlage Strom

]
T

[1]

g BH O ® &

Photovoltaik Batteriespeicher B

Wasserstoff
B
EV

2G. Kraft-Warme-Kopplung. 39
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Der Eine wartet, dass die Zeit sich wandelt, der Andere packt sie an und handelt!*

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Dipl.-Ing. Tobias Peselmann

Standort Rheine
Wadelheimer Chaussee 111
48432 Rheine
Standort Osnabrilick
Lise-Meitner Strale 2, 49076 Osnabruck
T.: 0541/9412700
M.: 0172/5216693
peselmann@pbr-netzenergie.de



